Curso de Robdtica: Nivel Il - Proyectos Integrados y Sistemas Auténomos

Nivel 2: Los Sentidos de tu Robot

Convierte datos en decisiones inteligentes

Imagina un robot que puede sentir el calor, medir distancias o conocer la humedad del aire.
En este nivel, dotaremos a tus creaciones de "sentidos" electronicos. Aprenderas a conectar
sensores que funcionan como los ojos y la piel de tus maquinas, y motores que les daran
movimiento por primera vez. Construiras una estacion meteoroldgica personal, un sistema de
alerta para tu habitacion y controlaras dispositivos con solo girar un dial. Aqui dejaras de solo
controlar tu robot, para que él reaccione autdnomamente al mundo que lo rodea. La frontera
entre lo digital y lo fisico comienza a desvanecerse.

A Manera de Introduccion:

Este Nivel Il esta disefiado para consolidar los fundamentos del Nivel | mientras introduce
conceptos de sistemas integrados y resolucion de problemas complejos. La ausencia de
tareas para el hogar se compensa con practicas mas extensas y retos en clase, asegurando
que todos los estudiantes alcancen los objetivos dentro del tiempo presencial.

Duracion: 20 horas (10 sesiones de 2 horas, continuacion del Nivel 1)
Fundamento Pedagégico

- Enfoque: Disefo de sistemas integrados, resolucion de problemas y pensamiento
algoritmico

- Prerrequisito: Haber completado el Nivel | o conocimientos equivalentes

- Material adicional por alumno: Sensor ultrasénico HC-SR04, modulo Bluetooth HC-
05/06, médulo relé, matriz LED 8x8, motor DC con puente H (L298N), buzzer activo,
modulo WiFi ESP8266 (opcional)

- Metodologia: Aprendizaje basado en retos, disefio modular y prototipado

Planificacion Semanal Nivel Il

Semana 1: Sensores de Distancia y Algoritmos de Control
Tiempo: 2 horas

Objetivo: Implementar medicion por ultrasonido y logica de decision
Contenido:

- Principio de funcionamiento del sensor ultrasénico (20 min)

- Célculo de distancia (formula y variables) (15 min)

- Optimizacién de codigo para mediciones estables (15 min)

Practica 11: Medidor de distancia con visualizacion

- Circuito: HC-SR04 + LCDI2C (30 min)

- Programacion con libreria “LiquidCrystall2C” (25 min)

- Mostrar distancia en centimetros y pulgadas (15 min)

- Reto adicional: Implementar promedio de 5 lecturas para mayor precision



Practica 12: Alerta de proximidad variable

- Integrar LED RGB o 3 LEDs (20 min)

- Programar cambio de color segun distancia (verde-amarillo-rojo) (20 min)
- Reto adicional: Agregar buzzer con frecuencia variable

Semana 2: Motores DC y Control de Potencia

Tiempo: 2 horas

Objetivo: Controlar motores de corriente continua y entender puentes H
Contenido:

- Motores DC vs. servomotores (15 min)

- Teoria de puente H (L298N) (20 min)

- Control de direccion y velocidad (15 min)

Practica 13: Control bidireccional de motor DC

- Conexiéon L298N + motor DC (30 min)

- Programacion de 4 estados: adelante, atras, izquierda, derecha (25 min)
- Control con pulsadores (20 min)

- Reto adicional: Control de velocidad con PWM

Préactica 14: Vehiculo sequidor de linea (concepto)

- Teoria de sensores infrarrojos (20 min)

- Simulacion de logica en codigo (30 min)

- Reto adicional: Disefar circuito para 2 sensores IR

Semana 3: Comunicacion Inalambrica Bluetooth

Tiempo: 2 horas

Objetivo: Establecer comunicacion serial inalambrica con dispositivos moviles
Contenido:

- Fundamentos de comunicacion Bluetooth (20 min)

- Configuracion de médulo HC-05/06 (AT commands) (25 min)

- Aplicaciones de control remoto (15 min)

Préactica 15: Control remoto desde smartphone

- Conexion modulo Bluetooth (20 min)

- Programacién como esclavo (25 min)

- App MIT App Inventor o Bluetooth Terminal (30 min)
- Controlar LED y servo desde teléfono (20 min)

- Reto adicional: Enviar datos de sensores al teléfono

Semana 4: Matrices de LEDs y Graficos

Tiempo: 2 horas

Objetivo: Crear visualizaciones en matrices de puntos
Contenido:

- Teoria de matrices 8x8 y multiplexacion (25 min)

- Conexion con MAX7219 (20 min)

- Libreria comunes para el la simplificacién de procesos (15 min)

Practica 16: Display de emociones/animaciones



- Conexién matriz 8x8 (25 min)

- Crear libreria de emoticonos (caritas feliz, triste, etc.) (30 min)
- Animacién simple (corazén latiendo) (25 min)

- Reto adicional: Mostrar temperatura con grafico de barras

Préactica 17: Juego de la serpiente (version simple)
- Logica del juego con 2 botones (40 min)

- Implementacion basica (puntaje en serial) (20 min)
- Reto adicional: Agregar tercer boton para pausa

Semana 5: Médulos de Relé y Control de Alta Potencia
Tiempo: 2 horas

Objetivo: Controlar dispositivos de 110V/220V de forma segura
Contenido:

- Principios de relés y aislamiento (25 min)

- Seguridad con altos voltajes (20 min)

- Aplicaciones domaticas (15 min)

Practica 18: Control de lampara/LED de 12V

- Circuito relé + fuente externa (40 min)

- Programacion con aislamiento (20 min)

- Control por temperatura o hora (30 min)

- Reto adicional: Implementar programador horario

Préactica 19: Sistema de riego automatizado

- Simulaciéon con bomba de agua de 5V o LED (30 min)

- Integrar sensor de humedad (simulado con potenciometro) (25 min)
- Loégica de activacion por umbral (15 min)

Semana 6: Integracion Mdultiple de Sensores

Tiempo: 2 horas

Objetivo: Disenar sistemas con multiples entradas y salidas
Contenido:

- Diagramas de flujo complejos (20 min)

- Gestion de multiples tareas (pseudoparalelismo) (25 min)
- Depuracién de sistemas integrados (15 min)

Practica 20: Estacion meteoroldgica avanzada

- Integrar: DHT11 (temperatura/humedad) + sensor luz (LDR) (40 min)
- Mostrar datos en LCD con menu (botén selector) (35 min)

- Activar relé (ventilador) si temperatura > 30°C (15 min)

- Reto adicional: Guardar datos en SD card (simulado)

Semana 7: Sistemas de Alarma y Seguridad
Tiempo: 2 horas

Objetivo: Implementar l6gicas de deteccidn y respuesta
Contenido:

- Disefo de sistemas de alerta (20 min)

- Temporizadores y contadores (20 min)



- Retroalimentacién auditiva y visual (20 min)

Practica 21: Alarma antirrobo con sensor de movimiento
- Sensor PIR o simulacion con ultrasonido (30 min)

- Activacion con teclado matricial o clave (40 min)

- Secuencia de alarma: LED + buzzer (20 min)

- Reto adicional: Enviar alerta por Bluetooth

Practica 22: Contador de personas

- Logica con 2 sensores ultrasénicos o PIR (30 min)
- Mostrar aforo en LCD (20 min)

- Alerta por sobrecupo (10 min)

Semana 8: Proyecto Intermedio - Sistema Domético

Tiempo: 2 horas

Objetivo: Disenar y prototipar un sistema doméstico automatizado
Contenido:

- Metodologia de diseiio modular (30 min)

- Division en subsistemas (30 min)

Practica 23: Control domdtico integrado

- Médulo 1: Control de iluminacién (LDR + relé) (30 min)

- Mddulo 2: Control de temperatura (ventilador/calefactor) (30 min)
- Médulo 3: Interfaz de control (Bluetooth o botones) (30 min)

- Integracién: Menu principal que coordina médulos (30 min)

- Reto adicional: Agregar modo automatico/manual

Semana 9: Proyecto Final - Diseno y Planificaciéon
Tiempo: 2 horas

Objetivo: Planificar proyecto final complejo
Contenido:

- Brainstorming guiado (30 min)

- Seleccion de proyectos (20 min)

- Diagramas de bloques y flujo (50 min)

- Lista de materiales y asignacion (20 min)

Opciones de Proyecto Final:

1. Robot movil controlado por Bluetooth con evasion de obstaculos
2. Invernadero inteligente con control de luz, riego y ventilacion

3. Sistema de estacionamiento inteligente con contador y barrera
4. Brazo robético de 3 grados de libertad controlado por interfaz

5. Consola de videojuegos arcade con matriz LED y controles

6. Estacion meteoroldgica con display grafico y alertas remotas

Estructura de trabajo:

- Disefio esquematico (30 min)

- Pseudocadigo estructurado (40 min)

- Plan de implementacion por subsistemas (30 min)
- Asignacion de roles (en equipos) (20 min)



Semana 10: Proyecto Final - Inplementacion y Demostracion
Tiempo: 2 horas
Objetivo: Integracion, prueba y presentacion de proyectos
Contenido:
- Montaje final y cableado organizado (40 min)
- Programacién e integracion de médulos (40 min)
- Sesidn de depuracion guiada (30 min)
- Demostracion y presentacion (50 min)
- Explicacion del funcionamiento (20 min por equipo)
- Demostracion en vivo (15 min por equipo)
- Retroalimentacién (15 min por equipo)
- Certificacion y cierre (10 min)

Estructura Pedagégica Especifica Nivel Il

Diferenciales respecto al Nivel I:

1. Complejidad algoritmica: Introduccion a funciones, arrays, estructuras de control complejas
2. Integracion modular: Disefio por capas y subsistemas

3. Documentacion técnica: Comentarios en codigo, diagramas de flujo

4. Depuracion avanzada: Uso estratégico del monitor serial, puntos de verificacion

5. Gestion de recursos: Optimizaciéon de memoria y tiempo de procesamiento

Estrategias Didacticas:

1. Desafios escalonados: Cada practica tiene version base y extensiones
2. Pair programming: Rotacion de roles (driver/navigator)

3. Code review: Revisién guiada entre pares

4. Simulacién antes de implementacion: Diagramas de flujo obligatorios
5. Documentacion en tiempo real: Registrar problemas y soluciones

Evaluacién Nivel Il:

- 40%: Proyecto final (funcionalidad, innovacion, integracion)
- 30%: Portafolio de practicas (completitud, documentacién)
- 20%: Participacion en retos adicionales

- 10%: Colaboracion y ayuda a compafieros

Rubrica de Proyecto Final:

1. Funcionalidad (30pts): Cumple objetivos, estable, responde a entradas
2. Disefio (25pts): Organizacion, modularidad, cableado limpio

3. Innovacion (20pts): Solucion creativa, mejora sobre lo basico

4. Documentacion (15pts): Comentarios, diagramas, explicaciones

5. Presentacion (10pts): Claridad, demostracion efectiva



